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LCCM住宅（ライフサイクルカーボンマイナス住宅）実現のために
＊LCCM住宅とは：建設から廃棄までの、一生涯のCO2収支をマイナスにする住宅

PET樹脂は炭素のかたまり
炭素 : 約63％
水素 : 約4％
酸素 : 約33％

ペットボトルをリサイクルして
製造しています。

PET樹脂は、炭素、酸素、水素から構成されています。
約1/3が空気を原料とする酸素で占められており、
他のプラスチックに比べて石油依存度が低い樹脂といえます。
PET樹脂は、酸素分を多く含むことから、
燃焼時の発熱量が低く木と同水準であり、
例えばポリスチレン(PS)の約半分となっています。

１棟の住宅で、ペットボトル約20,000本を使用
(約450Kg)、約280kgの炭素を固定化します。
（35年生の杉4本分）
約1トンのCO2の削減効果になります。

PET樹脂は炭素のかたまり
炭素 : 約63％
水素 : 約4％
酸素 : 約33％

ペットボトルをリサイクルして
製造しています。

回収

粉砕・溶解

再繊維化

パーフェクトバリアの
製造プロセス

パーフェクトバリアの
製造プロセス

PET樹脂の主な特徴

PET樹脂は、炭素、酸素、水素から構成されています。
約1/3が空気を原料とする酸素で占められており、
他のプラスチックに比べて石油依存度が低い樹脂といえます。
PET樹脂は、酸素分を多く含むことから、
燃焼時の発熱量が低く木と同水準であり、
例えばポリスチレン(PS)の約半分となっています。

１棟の住宅で、ペットボトル約20,000本を使用
(約450Kg)、約280kgの炭素を固定化します。
（35年生の杉4本分）
約1トンのCO2の削減効果になります。
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パーフェクトバリアの特長（安全性）

環境性能

断熱性能

先進技術

スタンダード10K耳付

スタンダード13K耳付

スタンダードロール１０K

スタンダードロール１３K

床用ボードタイプ

ネダレスボード（床用）

壁・屋根用ボードタイプ

横裂（ヨコサキ）サイドスリットタイプ

断熱・防音マット

クリーンブロー（チップ状タイプ）

基礎内断熱用アルミ蒸着タイプ

アルミ遮熱シート

ウエザーメイトプラス（透湿・気密・防水シート）

メンブレン 室内調湿シート（防湿・透湿・気密）

建築物省エネ法対応の家（充填断熱工法）

標準的な充填断熱施工（木造）

充填断熱工法の防露対策

床の断熱施工

壁の断熱施工

壁（筋交い）の断熱施工（配管、コンセント等）

開口部廻りの防湿と気流止めの施工

天井、屋根の断熱施工

現場での取り扱い

パーフェクトバリアによる建築物省エネ法対応 ご提案プラン

【フラット３５】（公庫証券化支援住宅）とパーフェクトバリアの関係

ZEH基準仕様例　

国土交通省 パーフェクトバリア防耐火個別認定一覧

技術資料



●成型の過程で一切の接着剤を使用していない為、ホルムアルデヒド等の有害物質揮
発の心配がなく、シックハウスの原因物質となりません。（※表1）

●ポリエステルは、口をつける飲料ボトルに多用される程、大変安全なもので、パーフェクト
バリアは、その安全なポリエステル100％で製造されています。

●ポリエステルは、虫食害、発酵腐敗の心配が無く、そのため一切の防止薬物の混入の
必要が無く、防止薬剤による二次被害がありません。

●手触りも優しく、粉塵が肌に刺さることもありませんし、肺に刺さって、発ガン性を疑われる
こともありません。万一吸引しても咳で体外に排出されます。

●環境ホルモンも出さず、燃えてもダイオキシン・シアンガス等の有毒ガスを出す心配があり
ません。完全燃焼すると、水と炭酸ガスに分解します。

厚生労働省が室内濃度指針を定めた物質の分析結果（※表1）

断熱材に使用されていたアスベスト（石綿）
が、大きな社会問題になっています。
せっかく、夢のマイホームを新築したのに、入
居後、シックハウスで苦しんでいる方々がい
ます。
コスト優先で、安全性が見過ごされた時代
が永く続き、私達の住まいは今、多くの問題
を抱え込んでしまう事になりました。
平成15年、国はシックハウス対策の為、建
築基準法を改正し、すべての住宅に24時
間換気システム装備を義務付けました。こ

の事がかえって、壁体内と室内の気圧の差
を生み、壁体内、天井内の空気が室内に循
環する事になったといわれています。過去ア
メリカで問題になったシックビル症候群も、
断熱材が発するホルムアルデヒドが一因と
いわれました。家族の生活を守るには、断熱
材の安全性を考えねばならない事態となっ
ています。
エンデバーハウスは、断熱材に今まで欠け
ていた安全という価値を追求し、文字通り
「赤ちやんがくるまっても安心な断熱材」を

目標に開発を続け、「パーフェクトバリア」を
誕生させました。
次世代断熱材「パーフェクトバリア」は、一
般住宅は勿論、多くの学校、病院等の公共
施設で使用されている世界一安全な断熱
材です。
あなたの快適な生活環境確保の為に、是
非お役立ていただきたいと、心から願ってい
ます。

■ アルデヒド類及びＶＯＣ放散速度の測定

分析物質名 放散速度 試 験 方 法

 1日後 4日後 7日後

ホルムアルデヒド 検出されず 検出されず 検出されず 

アセトアルデヒド 検出されず 検出されず 検出されず 

トルエン 検出されず 検出されず 検出されず 

キシレン 検出されず 定量下限以下 検出されず 

ｐ－ジクロロベンゼン 検出されず 検出されず 検出されず 

エチルベンゼン 検出されず 定量下限以下 検出されず 

スチレン 検出されず 検出されず 検出されず 

テトラデカン 検出されず 検出されず 検出されず 

JIS A 1901
小形チャンバー法  

試験条件 チャンバー容量：
温 度 ：
相対湿度：
換気回数：
定量下限値：

（μg／㎡・ｈｒ） 

※ 財団法人 日本紡績検査協会 ボーケン環境分析センター（国土交通省指定検査機関）による測定値です。 

２０ℓ
２８±１℃
５０±５％
０．５±０．０５回／ｈ
アルデヒド類 1.1μｇ／m2・ｈｒ  　ＶＯＣ 4.6μｇ／m2・ｈｒ    

パーフェクトバリアの特長

安全性
家族の生活を包み込む断熱材だからこそ安全性を第一に選んでください。

安
全
性
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パーフェクトバリアは安全で高性能を実現したポリエステル100％の健康断熱材です。

低融点ポリエステル繊維

電子顕微鏡写真

再生ポリエステル繊維

世界の合成繊維生産比率（2017年）

ポリエステル以外の添加物は一切あ
りません。

熱により自己融着しています。

アクリル

3％ その他2％
ナイロン

9％

ポリエステル

86％

ポリエチレンテレフタレート

テレフタール酸

エチレングリコール

繊維

回　収粉砕溶解

再繊維化

ふとん綿

衣料品

タマゴパック

PETボトル
シート

Poly ethylene terephthalate

パーフェクトバリアの製造

接着剤としての低融点
ポリエステル繊維を混入する

1941年に木綿（もめん）の代替材料として
開発されたポリエステル繊維は、現在では世
界の合成繊維の生産量の86％を占め、そ
の製品は世界の人々に愛用され、安全性と
機能性は実証済みです。

天然繊維のように腐敗、虫害の心配がなく、
一切の防止薬物の添加はありません。

再生ポリエステル繊維と、接着剤の代わり
に低融点のポリエステル繊維を混入し、
200℃前後（両者の融点の中間温度）の
熱を加え、低融点繊維をとかして繊維どうし
を自己融着させています。
接着剤を使用していない為、ホルムアルデヒ
ド等の有害物質の揮発は一切ありません。

パーフェクトバリアはポリエステル100％で
ある為、これを再度処理すれば容易に元の
繊維にもどすことができます。
製造時に地球温暖化ガスである代替フロ
ン等の発泡ガスを使用することも無い、環
境に優しい素材です。

ペットボトルをリサイクルして新しいポリエス
テル繊維を作り出すのに必要なエネルギー
は、石油原料からポリエステル繊維を作りだ
す場合の約5分の1で、地球温暖化防止、
環境に優しい素材です。

リサイクル
ペットボトルをリサイクルして製造
しています。

ポリエステルの生成過程

パーフェクトバリアの生成過程

環境性能

環
境
性
能
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断
熱
性
能

熱伝導率は、30K品で0.035W／（m・K）

建築物省エネ法対応

断熱材が結露で水分を吸収すると、断熱性能
は大きく低下します。カッターシャツ・フリース等
に多用されるポリエステル繊維は、吸湿性がほ
とんど無く、乾きやすい繊維です。カッターシャツ
を洗濯してもすぐ乾くのはその為です。同じ特
性を持つパーフェクトバリアは、壁体内の湿気
をスムーズに排出し、断熱性能を維持すると共
に結露を防止します。

※ボードタイプ
　30Kタイプ　　　0．035W／（m・K）断熱区分Cランク
　20Kタイプ　　　0．038W／（m・K）断熱区分Cランク
　ネダレスボード20K　 0．038W／（m・K）断熱区分Cランク
※ロールタイプ（スタンダード）
　13Kタイプ　　　0．039W／（m・K）断熱区分Cランク
　10Kタイプ　　　0．045W／（m・K）断熱区分Bランク

次世代断熱材「パーフェクトバリア」は、ポリエステル素材の持つ優れた特性と、数々の特許技術の融合により開発さ
れました。従来、衣料・容器分野に活用されていたポリエステルを、特殊技術で立体成型加エすることにより、発泡断熱
材や鉱物繊維断熱材に代わる、時代が求める建築・工業用断熱材が生まれました。

パーフェクトバリアの特長は、その優れた断熱性
能にあります。
断熱等性能等級４仕様基準にも対応した断熱
性能で高断熱住宅を実現します。

★パーフェクトバリア13K

ロックウール40K

ポリエチレンフォームB種

★パーフェクトバリア10K

グラスウール16K

グラスウール10K

0.030.01 0.02 0.04

熱伝導率 W /（ m・K）

0.05材料名

※数値が低い方が断熱性能が高い

★パーフェクトバリア30K

押出法ポリスチレンフォーム2種

熱伝導率

★パーフェクトバリア20K

パーフェクトバリアは最先端の高分子技術が生み出した理想の断熱材です。

断熱性能

冬期の熱と湿気の流れ

屋内屋外

湿気
熱

通
気
層

湿気はスムーズに透過させる。透湿性能

0．035W／（m・K）

0．034W／（m・K）

0．039W／（m・K）

0．038W／（m・K）

0．038W／（m・K）

0．042W／（m・K）

0．045W／（m・K）

0．045W／（m・K）

0．050W／（m・K）
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接着剤で固めた断熱材は、接着剤自体が長期
使用により劣化し、壁の中で垂れる場合があり
ます。その点パーフェクトバリアは、接着剤を使
用せず、熱で繊維の多くの交点を融着したパン
タグラフのような構造が、優れた弾力と耐ヘタリ
性を生じ、挿入時の形状を半永久的に保持する
ことができます。また、発泡断熱材に比べ加水分
解しにくい分子構造である為、長期劣化の少な
い素材です。

劣化試験・対ウレタンとの比較（10年間相当）

国土交通省防火構造個別認定取得済

防火試験炉内写真

エンジンカバー裏面吸音材

鉄道鋼製桁 ・ 枕木間用吸音材

JIS-A-1405法による
垂直法吸音率
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パーフェクトバリア100mm厚10K/m3

グラスウール100mm厚16K/m3

発泡断熱材50mm厚

断熱性能は半永久的。

繊維系断熱材であるパーフェクトバリアは、空気の
振動である音エネルギーを繊維がしっかり吸収し、
低音域から高音域まで抜群の吸音性を発揮して、
気になる生活騒音を室外に漏らしません。高気密
住宅は、音が室内にこもりがちで音が反響するた
め、室内音対策が必要ですが、パーフェクトバリア
はその問題を解決しました。車のエンジンルームの
吸音材、鉄道枕木間用吸音材としてその高性能
は証明されています。

パーフェクトバリアの上にタバコの火をのせると
接点部分が溶けるだけで燃え広がることは無く、
自己消火性を有しています。万一焼却する場合
でもダイオキシン等の有毒ガスの発生が無い極
めてクリーンな素材です。不幸にして火災によっ
て壁体内に火が回るということがあった場合で
も、人に影響ある有毒ガスを発生させることはあ
りません。

車のエンジンルームの吸音材として
も採用。

自己消火性を有しています。

パンタグラフ構造（電子顕微鏡写真）

※屋外曝露試験結果（１週間で１年分相当）

1週目 １０週目PET

ウレタン

耐ヘタリ性能

吸音性能

難燃性能

先進技術

特定周波数吸音率（10K品）

先
進
技
術
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